Eau et Urbanisme

Comment développer son territoire a I’heure du changement climatique?

Les techniques de lutte contre le ruissellement et I'érosion des sols en zone rurale,

travailler a I'échelle du bassin versant

11 octobre 2019



Le bassin versant de la Canche et le Symcéa

Le bassin Artois Picardie
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Le périmetre du Symcéa: Syndicat Mixte Canche et Affluents

Le territoire du Symcéa

Légende
— R@seu hydrographique

e Siége du Symcéa 1 274 km2
320 km de cours d’eau
203 communes

6 EPCI

Communes
Il Communauté d'agglomération des deux Baies en Montreuillois
[ Communauté de communes Desvres-Samer
] Communauté de communes des 7 Vallées
[ Communauté de communes du Haut-Pays du Montreuillois
[ Communauté de communes du Ternois
[l Communautés de communes Campagnes de l'Artois

Agir exsemblie poor o Canche of ses aiifioenis




Les principales missions du Symcéa

Fonctionnalité des

Trame verte et bleue
Enpartenariat avecles Pays du Montreuiliois
et des 7 Vallées.

Rétablissement de ¥
continuité écologique
Programme d'¥éudes ef de travaux visant
@ rendre franchissables les barruges par
le soumon otfantique, lo truite de mer,
Fanguille, la lamproie et la truite farie

Sznsisilisalon

Mobiliser les habitants du bassin versant de
la Canche sur les principoux enjeux liés a la
protection de la ressource en eau et des
mulieux aquatiques

Enfretion ot do restaursiion - Dovetion "s',""'GE
du fleuve Canche et de ses - o

de la Canche Maitrise des phénomenes de
Restourer et miotenis_Ies foncions écologiques ¢ ng e e r ruissellement et d'érosion
thMaast de la Canche “. .d'

Mettre en aeuvre, avec bes collectivités du bassin versant

de la Canche, un programme de maitrise des phénomenes
d'érosion des sols et de ruissellement

Animation et mise en
ceuvre du Contrat de

baie Canche

Mobiliser les acteurs de la zone littorale pour
metire en ceuvre, ensemble, le Contrat de baie de
Canche

Agir exsemblie poor o Canche of ses aiifioenis

Budget annuel: environ 2 millions d’euros
25 agents




L'équipe hydraulique douce du Symcéa

La mission d’animation créée en 2008

» Objectif 1 : Apporter un appui technique aupreés des collectivités

> Objectif 2 : Assurer la communication autour de cet enjeu

» Obijectif 3 : Animer la concertation et constituer un réseau privilégié d’acteurs
» Objectif 4 : Initier des actions d’accompagnement

La mission de technicien créée en 2015

» Axe 1: Assurer le suivi des travaux de création auprés des prestataires ou de I’équipe
> Axe 2: Elaborer et assurer la mise en oeuvre des Plans de gestion des ouvrages hd
(prestation et régie)

L'équipe d’entretien et de restauration des ouvrages créée en 2017

Mise en ceuvre du Plan de Gestion des ouvrages d’hydraulique douce (600) sur 7 Vallées
Comm, 4 ETP pour 3 ans

Le recours a un renfort saisonnier (2018)

Création des ouvrages d’hydraulique douce sur I'ex Com de Com de Fruges (CCHPM)
(300 ouvrages) 3 saisonniers sur 2 hivers (2018/2019 et 2019/2020)

L'extension de I'équipe d’entretien (1/7/2019)

Mise en ceuvre du Plan de Gestion des ouvrages d’hydraulique douce

—SH—M%E*SOO) sur Ternois Com et la CCHPM



L'accompagnement du Symcéa aupres des EPCI de la Vallée de la Canche

— Avant Projet Sommaire
Diagnostic et propositions d'actions

— Avant Projet Détaillé
Mégociation des ouvrages avec les agriculteurs

+— Déclaration d'Intérét Général
Rédaction du dossier

— Consultation des Entreprises
Rédaction des pigces administratives et techniques

—  Demandes de financements auprés des partenaires
Rédaction des pigces techniques et relai auprés des financeurs

Aesistenee & Maitre ¢'Quviaee

—  Suivi des travaux
Réunions de chantiers, piquetage des ouvrages, réception des travausx, ...

Contréle des ouvrages
Suivi des aménagements aprés installation

Délégation de Maitrise d'Ouvrage

Wizitrise asuvire
|

*[ﬂmité de pilotage

o a0



L'accompagnement du Symcéa aupres des EPCI de la Vallée de la Canche

Com de com
- Montreuillois

Etat d’avancement des projets

Assistance Technigue au maitre d'ouvrage »
pour le suivi des travaux d'hydraulique douce des plarﬁ de gestion

Négociation des travaux d'hydraulique douce

Mise en csuvre du Plan de gestion "Entretien et restauration des ouvrages
d'hydraulique douce” en regie avec le Symcéa

Assistance Technigue du maitre d'ouvrage pour la création

des ouvrages d'hydraulique douce

Delegation de maitrise d'ouvrage pour la création des ouvrages d'hydraulique douce
en régie avec le Symcéa

Actualisation du plan de gestion

Pas d'action du Symcea en cours




Le contexte régional

La région Hauts-de-France est en proie a de nombreuses catastrophes naturelles dues a I'érosion des
sols qui ont de multiples conséquences : perte de sols cultivables, envasement des cours d’eau et des
obstacles a I'écoulement, dégats sur les infrastructures.

—

» Région Hauts-de-France la plus affectée
par les phénomenes érosifs

* 40% du territoire affecté par des pertes
en terre supérieures a 1t/ha/an

 De 1983 a 2009, 1100 communes
touchées par des coulées boueuses : la
tendance diminue, mais le territoire reste
largement enclin a ces phénomenes.

s

Evrard et al., 2010 |2

r

Dommages infrastructures
+

colt nettoyage

Erosion hydrique :
~1,5t /ha/an en France
> 10t /ha /an (Nord Pas de Calais) (BRGM)

‘ 12.5-122 million €/an => 46% des communes du NPDC touchées par des

A a coulées boueuses (1985 a 2000)

=> Problématique érosive lourde ! S




Le contexte sur le bassin versant de la Canche

h Carte de la sensibilité de la région a
W E R .
% Dunkgsae I'aléa érosion en automne

4

Lille AGRICULTURES

. & TERRITOIRES
CHAVBRE D'AGRICULTURE
REGICH NORD-PAS DE CALAIS

1:700 000

Valenciennes @

Légende

- Aléa trés fort Zones urbanisées
Aléa fort - Roches nues et plages
Aléa moyen Données mangquantes

Aléa faible
& 2 h @ Copyright Chambre o agriculture de région du Nord Pas-de-Calais
Aléa trés faible Source - INRAD001 - AD 2014

Symacta




Les phénomenes en cause

Erosion hivernale Erosion de printemps

Longues pluies d’hiver et orages de printemps

Symacia

10



Les phénomenes en cause

L'érosion des sols, un pheénomene naturel influencé par de nombreux facteurs anthropiques

Pédologie,

Pluviométrie, Q Q

Mobilisation par]

Relief effet splash

Occupation des sols

Dépbt en
nappe

Pratiques culturales




Les enjeux de la lutte contre le ruissellement et I'érosion des sols

es objectifs:
1. Maitriser la pollution de la ressource en eau (superficielle et souterraine)
2.  Protection des biens et des personnes
3. Limiter la perte de sol agricole

Les 4 enjeux majeurs du SAGE de la Canche

= Maitriser et prévenir les risques a I’échelle de
~~ bassins versants ruraux et urbains

Source: Mairie de Preures

Reconquérir la qualité des eaux superficielles et des milieux aquatiques

F"‘.

auvegarder et protéger la ressource en eau souterraine

Protéger et mettre en valeur I’estuaire et la zone littoral

-




Les conséquences de I'érosion sur le bassin versant de la Canche sur le parcellaire
agricole




Les conséquences de I'érosion sur le bassin versant de la Canche en zone urbanisée




Les conséquences de I'érosion sur le bassin versant de la Canche en zone urbanisée




Les conséquences de I'érosion sur le bassin versant de la Canche sur les milieux aquatiques




Méthodologie suivie pour I'élaboration du diagnostic et du projet

Appui sur le Guide méthodologique du SAGE de la Canche

Diagnostic agricole, routier et assainissement eaux pluviales
Relevé terrain, entretiens avec les maires, rencontres individuelles avec les agriculteurs

Les 5 principes fondateurs pour la maitrise du
ruissellement inscrits dans le SAGE de la Canche

1. Agir globalement sur un bassin versant.
2.  Gérer le ruissellement a la parcelle.
s, , . . METHODOLOGIE POUR LA LUTTE =
3. Préférer une rétention temporaire. SUR LES PARCELLES AGRICOLES DU BASSIN VERSANT
4.

Maitriser de fagon pérenne le ruissellement i

des il aquatiques -
i o orbaing u)

Jgans b at i
orlentation siradgique 3: « Malriser f préveni [es risques A1

et I'érosion des sols par un changement
durable des pratiques.

5. Entretenir de facon pérenne les
aménagements mis en place.

Symacsa




Les techniques en matiere de lutte contre I'érosion et le ruissellement

3 Niveaux de lutte contre le ruissellement

1. Les actions agronomiques (Préserver ou restaurer la perméabilité des sols, favoriser l'infiltration,

éviter 'arrachement des particules de terre)

2. Les aménagements lIégers (Freiner, piéger, accompagner les écoulements)

3. Les aménagements lourds (Ecréter les crues, stocker temporairement, décanter les limons)

Obstacles
Limites

Battance
Parcellaire
Agronomie

FONDS DE TALWEG

Limiter la concentration

RUPTURE
DE PENTE

PLATEAU

9 _CHAMERE
IYAGRICULTLRE

PAS-DE-CALAIS




Les actions agronomiques

Obligation de Le binage sur céreales
couverture des sols

Les barbuttes

» Techniques de semis
sous couvert

18
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Les ouvrages d’hydraulique douce

Les haies doubles

Les bande enherbées 19




Les ouvrages structurants

Objectifs :

v'Régulation des débits de ruissellement
v'Stockage d’un volume d’eau

v'Piégeage des sédiments et des polluants.

22




Les techniques en matiére de lutte contre I’érosion et le ruissellement

1. La gestion de 'urbanisation et 'aménagement du territoire (éviter

I'urbanisation sur les axes de ruissellements, sur les pieds de coteaux, éviter les voies de

communication dans les talwegs ...)

2. L es actions agronomiques (Préserver ou restaurer la perméabilité des sols, favoriser
l'infiltration, éviter 'arrachement des particules de terre)

3. Les aménagements légers (Freiner, piéger, accompagner les écoulements)

4. Les aménagements lourds (Ecréter les crues, stocker temporairement, décanter les

limons)

5. Laréduction de la vulnérabilité (aménager les habitations et batiments situés sur les

axes de ruissellement ne pouvant étre protégés par des ouvrages structurants)

o a0
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L'mportance du SIG pour la gestion des ouvrages

Fichier Edition
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3625 Fascine 15 12/12/2016 Communauté de Communauté de Les Baillons 2016-2017 Réalisé ILI
communes du Haut communes Canton I
Pays du Montreuillois  d'Hucqueliers

3626 Fascine 8 11/12/2016 Communauté de Communauté de Les Baillons 2016-2017 Réalisé
communes du Haut communes Canton
Pays du Montreuillois  d'Hucqueliers

6455 Fascine 13 04/12/2016 Communauté de Communauté de Le Bras de Bronne 2018-2019 Réalisé
communes du Haut communes Canton
Pays du Montreuillois  d'Hucqueliers

TrustCenter  ContacterEsri  Signalerun abus . 3 3 B
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Les ouvrages d’hydraulique douce sur le bassin versant de la Canche

o - Etat d'avancement
e des programmes de création
.- des ouvrages d'hydraulique douce

W ;
s ¢, ACantok deferyoes
) YF D oa

- ':.'_5 Y
* S aieatla ¥

Légende

:] EPCI Travaux réalisés en régie — Ouvrages & réaliser

Pas d'ouvrages Aménagements ponctuels & compléter ——— Cours d'eau
Définition des travaux | Travaux terminés }; 0 2500 5000 D Symceéa
ATMO du Symcéa —

1 163 ouvraqges légers sous DIG:

» 142 haies, 25 000 ml
a 964 fascines, 21 900 ml (soient 33 000 fagots, 44 000 pieux)
57 bandes enherbées, 5 ha

> Environ 2 500 ouvrages en 5 ans 23
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L’Etat d’avancement des PdG HD sur le bassin versant de la Canche

S o Etat d'avancement
des Plans de Gestion
Hydraulique Douce
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Les enjeux d’un plan de gestion et de restauration des fascines

Les intéréts:

» Limiter la dégradation des fascines et assurer leur pérennité

Restaurer les fascines dégradées

Planifier et organiser la mise en ceuvre des travaux sur plusieurs années
Sortir des indicateurs végétatifs et des indicateurs hydrauliques

YV V V VY

Restauration=4x co(t d’entretien donc laisser se dégrader les ouvrages revient beaucoup plus cher
sur le long terme

Les objectifs:

» Estimer et phaser le colt des travaux par bassin versant
» Remettre le document clef en main au maitre d’ouvrage

» Reédiger un document consultable et applicable par différentes personnes (élus, techniciens, agents
de terrain et financeurs)

» Optimiser, organiser et rationnaliser les interventions pour la taille, rotation des tailles, utilisations
des produits de taille pour réaliser les restaurations ou les entretiens

I

25



Les interventions prévues dans le plan de gestion

» L'entretien: la taille et le débroussaillage




Exemples d’intervention menées par I'équipe




Les résultats de la station d’Attin

Estimation du tonnage annuel de MeS pour 2012-2013 : 104 000

ETUDE FLUX SEDIMENTAIRES DE LA CANCHE A ATTIN ANNEE IV DROLOGIOUR 2012/ 2013

‘ — Deébits — Turbidité

Eni Epi ds i au .
52 de du27/1Ppu 0711 du-22/123u-01/01 800

23 600 Tonnes 21000 Tonnes

Soit 23 % de |a chprge annuelle Soit 20 % de la charge annuelle + 760
48 + TONNAGE ANNUEL ESTIME TRANSPORTE

2012/2013= 104 000 Tonnes 1720
4t Rappel: + 680
1999 / 2000 = 38 000 Tonnes

2000 / 2001 = 185 000 Tonnes
2001 / 2002 = 56 000 Tonnes + 600

+ 640

Dysfonctionnement du
débitmétre

Débits reconstitués par
corrélation avec Brimeux

+ 560

Turbidité en NTU

+ 520

+ 480

Sondes de vitesses
désalignées

Débits reconstitués par
corrélation avec Brimeux

Débits en m3/s

INTERRUPTION 1 400
ALIMENTATION EDF
+ 360

Débits et Turbiditeé

+ 320
reconstitués

1 280

+ 240
+ 200
T 160

+ 120

1+ 80

1 a0

....... O O S o s s s

e i)

S S S o B R S S S R S SO S R S S S S e el
» Reconstitution des données de débits d’Attin depuis les mesures de débits de la station de
Brimeux

Gh\ 2 pics rqﬁrgsentent la moitié du tonnage annuel de MeS passeées dans la Canche (43%).
L " A

- i

o

=> Problématique érosive importante: 29kt a 185kt /an de MES
ont transité jusqu’a I’exutoire sur la période 1999-2015 28




Evaluation de I'efficacité des ouvrages avec le projet Quasper

QUantification, Analyse et Suivi des Processus Erosifs)

Qébitmétre
A ultrasons

i?

Echantillonneur auto

Canal venturi a
Section exponentielle

Polyester armé

Dim : 10004 x 840 x

i 855 mm (L xIxh)

g4 + Débits mesurables: 0
a 1441 m3/h

Paramétres physico
chimiques

Turbidité
2 / Range : 0-10000
(+ 5%) FNU

Acquisition de données

.)))

Software :
Avelour 6.0.4

Data

(('t' logger

Conductivité
Range : 0-2000 pS/cm

/7

—

Sylﬂﬂ- C50 = At = 6 min

rTor2u s Début du suivi : 31/03/2016 29




Evaluation de I'efficacité des ouvrages avec le projet Quasper

g -

Introduction 31

PrOjet QUA SPEI’ (QUantification, Analyse et Suivi des Processus Erosifs)

Projet de recherche (IMT Lille Douai — MINES ParisTech)
Co-financement: Agence de I'Eau Artois-Picardie

Soutien technique : Symceéa et Chambre d’agriculture
Analyse multi-échelle des processus d’érosion sur le bassin
de la Canche

Axe 1: Compréhension du phénomeéne a travers I'étude d’'un BV élémentaire

1. Installation d'une étation de mesures
2. Analyse des flux de matiére exportées

Analycpr amparaisaon entre le
Acquérir 2 ans de statistiqguement : 2 périodes :
1 . A ) Installation de ; p
données (phénomeéne 'ensemble des svstemes anti-érosion diagnostic sur
complexe et non données et y sur le BV Iefficacité réelle des

linéaire) comprendre le

ouvrages anti-

30



Evaluation de I'efficacité des ouvrages avec le projet Quasper

Développer une méthodologie pour qualifier et quantifier les problématiques érosives

Analyse des processus d’érosion a plusieurs échelles
d’observation

) ' J

BV
« élémentaire » BV de la Archives
du Pommeroy Canche sédimentaires
J
g
( ) N\
|| Quantification des Temps de <€
taux d’érosion transfert des Historique des
particules dépots
|\ J
e a ~ g \ /
e ) e )
|| Mesure des flux e
de particules Caractérisation Dynamique hydro-
des particules sédimentaire
\ J L ) i
4 N\
. ( \ (
Prise en compte
— des paramétres Evaluer la
forcants contribution des Taux d’érosion
sources

AN

-

\_
p

s8N vereant du Pommenoy

— Réseau hydrographique secondaire
MINT [ WGF)

35 -80

80 -122
— 122 - 157

157 - 207



Evaluation de I'efficacité des ouvrages avec le projet Quasper

EHELGE N

18000 ' ’
a16000 1 g L o0
X 14000 | | ® =
= & 40 E
212000 | S
' 22 épisodes érosifs : 60 -
‘€10000 ~ | * Fluxsédimentaire total: 16 tonnes | .. @oeee ® .g
Q + Pluviométrie annuelle: 827 mm PO 1 80 s
£ 8000 : =
o Printemps Ete Automine Hiver i,
& 6000 | : -+ 100 3
3 4000 - - L0
™ : --®-- Flux sédimentaire
2000 + JPURIPPRPRRITIILY W cecccccsces Y SR @09 cumulé 1 140
0 | auerer @@ TS | | | |
31/3/16 9/6/16 18/8/16 27/10/16 5/1/17 16/3/17
Bilan année 2
45000 0
__ 40000 Ete Automn 'J-h'ver 20
235000 - | . 26 gpisodes érosifs 'j'/"-"“'\ 40 E
% 30000 -+ » Flux sédimentaire total: 38 tonnes i E
€ 25000 - | * Pluviométrie annuelle: en cours de T 60 2
% 20000 - traitement 1 80 ~§
» 15000 | . + 100 3
X . =
3 10000 ‘. 1120 ®
N AN «+ @+ Flux sédimentaire .
i -E--‘ —5%0'- -—%_ﬂ cumulé ." -+ 140 -
k 0 — ; - ;
31/3/17 9/6/17 18/8/17 27/10/17 5/1/18 16/3/18

31



L'évaluation de I'efficacité des ouvrages avec le projet Quasper

e

Fascine Bernieulles (Montreuillois)
- 82 m3 de terre stocké en amont de I'ouvrage (longueur 42 m)
Soit 105 tonnes de limon (terre agricole)




Quelles passerelles entre la lutte contre le ruissellement et I'érosion des sols et

'urbanisme?

» Eaux de ruissellement ou eaux pluviales?

Probléme de définition et de Iégislation: Erosion, pas repris dans la GEMAPI.

En zone rurale, ou s’arrétent les eaux de ruissellement et ou commencent les eaux pluviales urbaines?

Pour la gestion des eaux pluviales, arréter le ‘tout tuyau’ et préférer les fossés et les noues

Réaliser les zonages d’assainissement pluviaux et les schémas de gestion des eaux pluviales identifiants

les mesures pour réduire I'impact des eaux pluviales.

» La gestion des eaux pluviales: trait d’'union entre la lutte contre le ruissellement et I'érosion
des sols et la gestion de I'urbanisme

Comment mieux articuler les études et programmes de travaux érosion/eaux pluviales urbaines pour une

meilleure gestion des ruissellements a I'échelle d’'un bassin versant?

» Comment maintenir 'existant?

Favoriser le maintien des talus, espaces boisés et des prairies en fond de talweg objectif ou volonté au

départ des études, mais rarement de mise en ceuvre concréte

» Quelle prise en compte du risque ruissellement dans les documents d’'urbanisme?

Cartes communales, PLU, PLUI, SCOT intégre souvent le phénoméne d’inondation par débordement de
cours d’eau, mais plus rarement les inondations par coulées boueuses, on continue de construire sur les
axes de ruissellement

> Llintégration des impacts du changement climatique

Les modélisations prévoient une augmentation des phénomeénes brutaux de type orages de printemps, ce
pourralt entrainer une augmentation des coulées de boue et des dégats. Nécessité d’améliorer la prise
..en compte de ﬁhenomenes dans la planification

34



Merci de votre attention



